Podsumowanie
badania

»Analiza opadu pytu
dla przyktadowego
indywidualnego
zrodta ciepta”

I

[33;

I
e

KATOWICE

Miejskie Centrum Energii

di
bl

KATOWICE

dla odmiany




Niska emisja zagraza zdrowiu i zyciu mieszkancow

Niska emisja to jeden z gtdwnych probleméw srodowiskowych w Katowicach

i duza uciazliwos¢ dla mieszkancéw miasta. Zanieczyszczenie powietrza przez
szkodliwe substancje powodowane jest gtéwnie przez uzytkowanie starych kottowni
weglowych i domowych piecow, tzw. kopciuchdw, oraz spalanie

w nich odpadéw i ztej jakosci wegla.

Trujace substancje emitowane s3 gtéwnie z kominéw Kazdego roku w sezonie grzewczym (wrzesien - kwiecien)
o wysokosci nieprzekraczajacej 40 metrow, co przektada jakos¢ powietrza w wojewddztwie slaskim przekracza

sie na niewielki obszar osiadania zanieczyszczen. dopuszczalne normy dla pytéw PM 10 i PM 2,5 oraz

W konsekwencji najwyzsze stezenie zanieczyszczen benzoalfapirenu. Przy szczegélnie niekorzystnych
znajduje sie w bezposrednim sasiedztwie budynku warunkach pogodowych (niskie temperatury, brak wiatru)
ogrzewanego kopciuchem. wysokie stezenia zanieczyszczen moga powodowac

o . . grozny smog.
Najwiekszy wptyw na stan zdrowia maj3a pyty

zawieszone PM 10 i PM 2,5. To zanieczyszczenia W 2018 r. w obszarach zabudowanych dopuszczalna
sktadajace sie z mieszaniny drobnych czastek - statych dobowa norma pytu PM 10 byta przekraczana przez

i ciektych. Pyt zawieszony moze zawierac substancje 77 dni, w 2019 - przez 57 dni (caty sezon grzewczy trwa
toksyczne, m.in. silnie rakotwérczy benzoalfapiren, okoto 222 dni).

a takze metale ciezkie oraz dioksyny i furany.

Niska emisja oznacza przenikanie do Twojego organizmu pytow

i szkodliwych substancji, ktore powoduja choroby oraz stanowia

bezposrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia.
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Badanie: analiza opadu pytu

We wrzesniu 2020 roku przeprowadzono modelowe badania, ktérych przedmiotem byta analiza opadu pytu emitowanego
przez zlokalizowane na Slasku indywidualne zrédto produkujacego ciepto podczas spalania niskiej jakoéci wegla. W badaniu
postuzono sie matematycznym modelem dyspersji zanieczyszczen w atmosferze, dzieki ktéremu mozna przewidzie¢ opad
pytu w oparciu o ponizsze zmienne: pokrycie terenu, warunki meteorologiczne, parametry emitora i wielko$¢ emisji.

Zastosowanie modelowania dyspersji zanieczyszczen jest uzyteczne w badaniach nad jakoscia powietrza.
W przeciwiefnstwie do danych empirycznych uzyskane wyniki odnosi sie do warunkéw meteorologicznych,
ktére s3 reprezentatywne dla danego obszaru. Wykonane modelowanie pozwala ustali¢ wielkos¢ i zasieg opadu pytu.

Do analizy przyjeto wysokos¢ komina na wysokosci 5 metréw, modelowy kociot oraz paliwo o ponizszych parametrach
technicznych:

INDYWIDUALNE ZROD+0 PRODUKC]I CIEPA

Moc nominalna 24 kw
Sprawnos¢ cieplna 80-83 (~81,5) %
--------- 0r|entacyjnawysokosckomlna5m
"""" Orientacyjny przckrtjotworu komina | a0 | cw
""""" Orientacyna srednicakomna | o;z | om
I Caspacykota I hrok
Wartos¢ opatowa 20000 k]/kg

Na podstawie powyzszych danych obliczono ilos¢ paliwa spalanego w kotle w ciggu godziny: B=5,3 kg/h.

Przy obliczeniach emisji pytu postuzono sie wskaznikami emisyjnymi opublikowanymi przez Instytut Chemicznej
przerdbki Wegla (,Sprawozdanie z wykonania pracy pt.: Wskazniki emisji zanieczyszczen powietrza emitowanych
z indywidualnych zrodet ciepta”, Zabrze, 2017).

Wskazniki i wielkos¢ emisji:

Pyt catkowity

Pyt catkowity 80,5693 g/s
PM 10 71,6643 g/s
PM 2,5 55,5504 g/s




Do obliczen i wyznaczenia zasiegu opadu i dyspersji pytow zostat wykorzystany
model matematyczny ADMS 5. Jego zastosowanie pozwala na doktadniejsza
i bardziej rzeczywista prezentacje dyspersji zanieczyszczen.

Polska praktyka modelowania transportu zanieczyszczen
w powietrzu oparta jest gtéwnie na modelu smugowym
starej generacji, w ktérym stezenia zanieczyszczen
wyznaczane sg z rownania Gaussa dla smugi (tzw.
formuty Pasquilla). Model ten posiada pewne ograniczenia
- bazuje na zatozeniach upraszczajacych, tj. stacjonarne

i jednorodne warunki meteorologiczne, teren ptaski,
jednorodne warunki terenowe, ciggta i niezmienna emisja
zanieczyszczenia. Powodujg one to, iz modelowanie
obarczone jest znacznym btedem.

Oprogramowanie zostato dostarczone przez Cambridge
Environmental Research Consultants Ltd.

Optymalnym rozwigzaniem jest zastosowanie ADMS

- modelu smugowego nowej generacji z modutem
Gaussa, uwzgledniajacego wieksze spektrum danych w
poréwnaniu do aplikacji stosujacych wytacznie wskazany
powyzej model.

Model ADMS uwzglednia m.in.: suchg oraz mokra
depozycje, uksztattowanie terenu, zmienng szorstkos¢
terenu, wptyw zabudowan oraz linii brzegowej, fluktuacje,
odory, a takze promieniowanie radioaktywne. ADMS
wspotpracuje z preprocesorem meteorologicznym, ktéry
umozliwia elastycznos¢ w doborze meteorologicznych
danych wejsciowych.
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W wyniku przeprowadzonego modelowania otrzymano .mape opadu pytu
z domu mieszkalnego w okresie zimowym (styczen - marzec).

Badanie pokazato, ze najwiekszy opad pytu odnotowano w odlegtosci od 20 do 40 m od zrédta ciepta,
w kierunku zgodnym z wiejacym wiatrem.
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Badania potwierdzaja:
palac w kopciuchu, trujesz osoby w najblizszym otoczeniu!

Palacy w kottach i piecach starszej generacji wykorzystujace stabej jakosci
paliwo w najwiekszym stopniu truja osoby w swoim najblizszym otoczeniu.
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Wymien stary piec! @)

Zadbaj o wtasne zdrowie i czyste powietrze w Katowicach.

Y

Dla przyktadu:

20-40 metréw to dwa lub trzy najblizsze domy jednorodzinne lub budynki mieszkalne
w Twoim sgsiedztwie.

20-40 metréw to obszar, w ktérym poruszaja sie domownicy, by wyjs¢ do szkoty, na
zakupy czy na spacer z psem.
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Co moze zrobic¢ mieszkaniec Katowic?

Zacznij dziata¢!
Czy wiesz, ze ponad,potowa, zanieczyszczen

powietrza pochodzi z gospodarstw domowych?

Palac w kopciuchu, szkodzisz gtéwnie sobie i Twoim najblizszym.

Juz dzisiaj mozesz
to zmienic!

Skorzystaj ze wsparcia finansowego ze srodkéw
UM Katowice oraz w ramach programu | &4 s s iad e
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Masz dodatkowe pytania?

Skontaktuj sie z Miejskim Centrum Energii w Katowicach.
tel: 32 259 32 85
e-mail: mce@katowice.eu

adres: Katowice, ul. Mtynska 2

nietruj.katowice.eu
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Nie czeka;j!
Wymien stary piec lub kociot weglowy!
Zadbaj o wtasne zdrowie i czyste powietrze.
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