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1. WPROWADZENIE

Niniejsza publikacja jest elementem kampanii informacyjno-edukacyjnej Wydziatu
Klimatu i Energii Urzedu Miasta Katowice, realizowanej w ramach projektu ,Montaz
instalacji fotowoltaicznej Stadion Miejski w Katowicach”. Projekt ten, finansowany
czesciowo ze Srodkow unijnych, ma na celu nie tylko redukcje emisji CO,, ale takze
promocje nowoczesnych technologii OZE wsréd mieszkancéw regionu. Celem
publikacji jest zwiekszenie wiedzy na temat odnawialnych zrédet energii, ich roli

w transformacji energetycznej oraz zachecanie do proekologicznych postaw

w kontekscie zrownowazonego zarzadzania zasobami energetycznymi.

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii, OZE to
niekopalne zrédta energii, takie jak energia wiatru, promieniowania stonecznego,
aerotermalna, geotermalna, hydrotermalna, hydroenergia, energia fal, prgdéw

i ptywdw morskich, energia otoczenia, a takze energia pozyskiwana z biomasy,
biogazu, biogazu rolniczego, biometanu, bioptynéw oraz wodoru odnawialnego.

W odréznieniu od paliw kopalnych, takich jak wegiel czy ropa naftowa, OZE
charakteryzujg sie zdolnoscig do naturalnego odnawiania w krotkim czasie, co czyni
je praktycznie niewyczerpalnymi. Ich rozwdj jest kluczowy dla osiggniecia celow
klimatycznych Unii Europejskiej, takich jak neutralnos¢ klimatyczna do 2050 roku,
oraz dla poprawy jakos$ci powietrza w regionach takich jak Slgsk, historycznie

zaleznych od wegla.
2. RODZAJE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII
a. Energia stoneczna

Energia promieniowania stonecznego jest podstawowym zrodiem energii
napedzajgcym procesy w biosferze i hydrosferze Ziemi, takie jak fotosynteza,
cyrkulacja atmosferyczna czy powstawanie fal morskich. Jest to odnawialne zrédto
energii, ktére nie emituje gazdéw cieplarnianych podczas eksploataciji i jest dostepne
niemal na catym swiecie. W Polsce, mimo umiarkowanego nastonecznienia (ok.
1000-1100 kWh/m? rocznie), energia stoneczna zyskuje popularnos¢ dzieki

spadajgcym kosztom technologii i wsparciu rzgdowemu.

Strona2z7



Technologie solarne:

Kolektory stoneczne: Urzadzenia te przeksztatcajg energie promieniowania
stonecznego w energie cieplng, wykorzystywang gtdwnie do podgrzewania wody
uzytkowej, a w niektérych przypadkach do wspomagania ogrzewania budynkdow.
Kolektory dzielg sie na cieczowe (z czynnikiem roboczym, np. glikolem) i powietrzne
oraz na ptaskie, prézniowe (0 wyzszej sprawnosci w niskich temperaturach),
magazynujgce i elastyczne (do nietypowych powierzchni). Sg montowane na

dachach, elewacjach potudniowych lub jako instalacje wolnostojgce.
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Rys. 1. Schemat instalacji opartej na kolektorach stonecznych przeznaczonych

do przygotowania c.w.u. oraz wspomagania c.o.

Systemy fotowoltaiczne: Wykorzystujg efekt fotoelektryczny do bezposredniej
konwersji energii stonecznej w energie elektryczng za pomocag ogniw
fotowoltaicznych, wykonanych gtéwnie z krzemu. Moduty fotowoltaiczne (PV)

sktadajg sie z ogniw zintegrowanych w panele, ktére tgczg sie w wieksze systemy.
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Kluczowym elementem jest falownik, przeksztatcajgcy prad staty (DC) na prad

zmienny (AC), zgodny z siecig elektroenergetyczng. Systemy PV dzielg sie na:

o Off-grid: Niezalezne od sieci, z akumulatorami do magazynowania energii,

stosowane np. w odlegtych lokalizacjach.

e On-grid: Potgczone z siecig, umozliwiajgce sprzedaz nadwyzek energii,
popularne w Polsce dzieki systemowi prosumenckiemu.

e Hybrydowe: Lgczgce zalety obu systemdw, z magazynem energii

i podtgczeniem do sieci.

Rodzaje paneli fotowoltaicznych obejmujg monokrystaliczne (sprawnosc 18-22%,

pojedynczy krysztat krzemu, drozsze, ale wydajniejsze) oraz polikrystaliczne

(sprawnosc¢ 15-18%, tansze, z wieloma krysztatami krzemu). Nowoczesne

technologie, takie jak panele bifacjalne (zbierajgce swiatto z obu stron), zwigekszajg

efektywnosc.
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Rys. 2. Budowa ogniwa fotowoltaicznego.
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b. Energia wiatru

Energia wiatru powstaje w wyniku nierbwnomiernego nagrzewania powierzchni
Ziemi, co prowadzi do réznic cisnienia atmosferycznego i ruchu mas powietrza. Jest
to zrodto energii o wysokiej dostepnosci, szczegdlnie w regionach nadmorskich

i otwartych, takich jak wybrzeze Battyku w Polsce. Charakteryzuje sie
niewyczerpalnym potencjatem i minimalnym wptywem na srodowisko podczas

eksploatacji.

Technologie wiatrowe: Turbiny wiatrowe przeksztatcajg energie kinetyczng wiatru
w energie elektryczng za pomocg wirnika, ktéry napedza generator. Mogg byc¢
Zlokalizowane na lgdzie (on-shore) lub na morzu (off-shore). Wspétczesne turbiny
wiatrowe majg topaty o dtugosci 40—45 m, montowane na wiezach o wysokos$ci 30—
100 m, co pozwala na wychwytywanie wiatru na wiekszych wysokos$ciach.
Wyposazone sg w systemy bezpieczenstwa, takie jak czujniki predkosci wiatru,

zapobiegajgce uszkodzeniom podczas sztormdw.
Rys. 3. Schemat turbiny wiatrowej.
c. Energia wody

Energia wodna wykorzystuje energie mechaniczng ptyngcej wody, obejmujgc energie
kinetyczng i potencjalng rzek, a takze energie ptywow i fal morskich. Jest to jedno
z najstarszych i najbardziej stabilnych zrodet OZE, dostarczajgce w skali globalne;j

ok. 16% energii elektryczne;.
Technologie hydroenergetyczne:

Elektrownie wodne: Wykorzystujg energie potencjalng spietrzonej wody,
przeksztatcang w energie kinetyczna, ktéra napedza turbiny sprzezone

Z generatorami.
Wyréznia sie:

o Przeptywowe: Korzystajg z naturalnego przeptywu rzek, bez duzych zapér, np.
mate elektrownie na rzekach potudniowej Polski.

e Zbiornikowe: Wyposazone w zapory i zbiorniki, jak Elektrownia Wodna Solina.

e Szczytowo-pompowe: Magazynujg energie, pompujgc wode do wyzszego

zbiornika w okresach nadwyzki energii, np. Elektrownia Porgbka-Zar.
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Elektrownie wodne sg czesto lokalizowane w regionach gérzystych o wysokich

opadach, takich jak Karpaty.

Elektrownie ptywowe: Wykorzystujg energie ruchu mas wody podczas przyptywow i
odptywéw. Przyktadem jest elektrownia La Rance we Francji, a w Polsce rozwazane

sg projekty na Battyku, choc¢ ich rozwaj jest ograniczony wysokimi kosztami.
3. ZNACZENIE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

Wyczerpywanie zasobow paliw kopalnych, takich jak wegiel, ropa naftowa i gaz
ziemny, w potgczeniu z rosngcym zapotrzebowaniem na energie (globalny wzrost
0 ok. 2% rocznie), wymusza przyspieszenie transformacji energetycznej. W Polsce,
gdzie w 2024 roku wegiel wcigz stanowit ok. 60% miksu energetycznego, rozwoj
OZE jest kluczowy dla redukcji zaleznosci od importu surowcéw i poprawy jakosci

powietrza. Wykorzystanie OZE przynosi korzysci, takie jak:

¢ Redukcja emisji gazéw cieplarnianych,
¢ Zmniejszenie zaleznosci od surowcow nieodnawialnych,
o Poprawa bezpieczenstwa energetycznego,

e Ograniczenie wptywu na zdrowie i klimat.
4. PODSUMOWANIE

Odnawialne zrodta energii sg filarem zréownowazonego rozwoju energetycznego,
umozliwiajgc redukcje negatywnego wptywu sektora energetycznego na srodowisko,
poprawe efektywnos$ci energetycznej i stabilnos¢ dostaw energii. W Katowicach
projekty takie jak instalacja fotowoltaiczna na Stadionie Miejskim sg przyktadem
lokalnych dziatan wspierajgcych transformacje energetyczng. Na poziomie globalnym
kluczowe jest wspodtpraca miedzynarodowa, dalsze badania nad technologiami OZE
oraz zwiekszanie inwestycji w infrastrukture, magazyny energii i sieci inteligentne.
Tylko dzieki tym dziataniom OZE stang sie w petni konkurencyjne i dostepne,

przyczyniajgc sie do neutralnosci klimatycznej i lepszej jakosci zycia.
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