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WO g | o w o-di&finicya

u Toorganicznez wi Oz k i chemi czne zawi
swojej strukturze wygOczni e
wodoru. Wszystkie one skga

podst awowego szkieletu wogl ow

z sobO atom-w wégla) i przyg

szki el etu atom-w wodor



Wogl owo-pmrdy | a g

WEGLOWODORY

WEGLOWODORY NASYCONE WEGLOWODORY NIENASYCONE
- ALKANY — ALKENY
~ALKINY




WO g | o wonadsyaone - Alkany

u Alkany -s O t o wdégl owodory zawier aj
wi Ozania mi 6dzy atomami wdégl a.
rodzzwi6Oz k - w.

u Twor gPereg homol ogi czn@Hmn®gdzier ze o
jest IliczbO atom-w wégla w gascuch

FII T T Fjl I-Il I-Il WEGLOWODORY uasvconé .
H—C—H H—C—C—H H—C—C—C—H '

| | I c
H H H H H H . ‘r’ P CH4 metan e e

netan CHa  etan CHg propan CaH g i e

H
|
—C—
I
H




Alkany - metan

u Metan-pi erwszy przedstawiciel grupy a
Zawiera jedenatom wo g | a .

— wzoOr strukturalny metanu:

Wegiel jest czterowartosciowy, wigec we wzorze
H strukturalnym od kazdego wegla musza , odcho-
| dzi¢” cztery wigzania (kreski).

H—C—H
|

H

Metan zawiera 1 atom wegla oraz cztery atomy
— WZOr sumaryczny metanu: W?dﬂm. ZaPISU]em'y 10 nas-teplqu‘co: przy ato-
mie wegla po stronie prawej powinna by¢ mala
Cl 14 jedynka, oznaczajaca 1 atom wegla (jedynki
w zwigzkach chemicznych nie piszemy). Po stro-
nie prawe]j, obok symbolu wodoru piszemy matg
czworke, ktéra oznacza, Zze metan zawiera 4 ato-

my wodoru.




Alkany - etan

u Etan dalkanz awi er aj Ocwd6 2l aa.t o my

— wzor strukturalny:

H H Od kazdego atomu wegla ,odchodza"” cztery

| | wigzania: jedno wigzanie od kazdego atomu
H—C—C—H wegla stuzy do powstania wigzania migdzy ato-
g : mami wegla, za$ trzy pozostale wigzania przy
| | kazdym weglu ,wysycamy” wodorami (jedno-

H H wartosciowymi).

— WZOr sumaryczny ctanu: Etan zawiera 2 atomy wegla (oznaczone malg
CH : dwdjka po prawe] stronie przy symbolu wegla)
i oraz 6 atomdéw wodoru (0znaczone malg szost-

kg przy symbolu wodoru po stronie prawej)




Alkany - etan

\

u W chemii organicznej czO0sto uuluywa
p-gstrukturalnych, kt-re uwzgl 6dni
atomami wo6gla w gascuchu, natomi as

zwi Ozanych z katGdym wéglem w czOst
sumarycznie.

— wzOr polstrukturalny etanu: Wzor ten najlepiej napisac na podstawie wzoru struktu-
- ralnego danego zwigzku:
CH, — CH 2 A
- 3 H H
| |
H—Cc—C—H

R
H. . H

z pierwszym weglem {gczg sie 3 atomy wodoru i podob-

nie jest z drugim atomem wegla. Najpierw piszemy ato-
my wegla oraz rodzaj wigzan miedzy nimi:

a nastgpnie obok kazdego z atomow wegla umieszcza-
my ilo$¢ wodordw, zwigzanych z kazdym z wegli.
CH,—CH,

W ten sposéb otrzymalismy wzoér péistrukturalny etanu.




Alkany - propan

u Propandt r zec przedstzawicdredj @d \k atnr- amy
atomy wogl a

WO strukturalny propanu.; Pierwszy od prawej wegiel jednym wigzaniem fgczy sie
H H H z drugim weglem, wiec trzy pozostate ,wysycamy” ato-
| | | mami wodoru. Drugi kolejny w fancuchu wegiel dwa wig-
= g zania wykorzystuje tgczac sie z dwoma sagsiednimi wegla-
H—C —C —C —H mi, wiec dwa pozostate bed3a ..wysycane” wodorem. Trze-
I | | ci kolejny wegiel w tanncuchu jednym wigzaniem igczy sie
z weglem. Pozostaja mu jeszcze trzy, z ktorymi faczg sie

H H H trzy atomy wodoru.

— wzOr polstrukturalny Piszemy go najlepiej na podstawie wzoru strukturalnego

= - ~ danego zwigzku:
CH,— CH,—CH, H H H

I I I
H—C—C—C—H

I I I

H H H
Grubg linig zaznaczono wigzania migdzy atomami wegla,
ktére pozostajg we wzorze poistrukturalnym.




Alkany - butan

u Butan-czwarty czgon wW Sszeregu homologi‘-.,l
al kan - w. "

WZOIr suma ryvCZmy.

C4H10

wzZzor polstruktvralnv:

CH3 -CH2-CH2 - CH3

wzor strukturalnvwv:

H H H H

| . I
H-C-C-C-C-H

I I |

H H H H




Alkany o pozostali przedstawiciele grupy

LICZBA WZOR WZOR
AT. C STRUKTURALNY SUMARYCZNY

u Dla czterech pierwszych -
al kan-w obowi --
. PROPAN
zwyczajowe (metan, etan,
propan i butan). - o
u Nazwypozostagych - eCocC

tworzymy Od Jloai HEKSAN | 6 | = H-C-c-C-C-CC
grecki ch, podaij
atom-w wégla w @ Rttt

dodaj Oc k-anéc-wk_ SESIII

NONAN 9 H-C-C-C-C-C-C-C-C-C-H
HHHHHHHHHA

\\\\\\

DEKAN \\\\\\\\\\
HHHHHHHHHH




g | o wonadsyaone - spalanie

Spalanie

Proces spalania na przykladzie metanu.

W obecnosci wystarczajace) ilosci tlenu metan spala sig calkowicie dajac dwutlenek wegla 1
wode:

CH_’- 2 O: —=- CO: +2 H:O

Przy ograniczonym dostegpie tlenu spalenie metanu i innych weglowodorow przebiega

inaczej. Produktami reakcji moga wowczas by¢ tlenek wegla (II) albo sadza. czyli
wolny wegiel :

2 CH, + 3 O, =>2 CO +4 H,O
CH4+OI=>C+2H30

Ogolnie spalanie alkanéw mozna zapisac jako:

* Spalanie calkowite:

2 C.,H,,.»+ (3nt+l) O, = 2n CO,+ (2n+2) H,O
* Poélspalanie:

2C.H,,.» +(2nt+1) O, =>2n CO + 2n+2) H,O
* Spalanie niecalkowite

2C H>,.»+ (n+1) O, =>2n C + (2n+2) H,O




uSO to zwi Ozki bezbarwne, o magej gbé

Alkany -wgat cl wot ci

si 0 w Wadzigdd.sit ot ci | temperatury Wwr
Wr az ze wzrostem |Iliczby atom-w wogl

Al kany maj Ocelw av Omt wcwatagni;a s O
zawi er 8L ®catom-w wdégl anatsnastci ec z a mi
alkanyz 17 i1 wi 6cej atomami wogla w ¢c
clagami. stagymi

z

Wartotci temperatury topnienia n

butanu rosnQO.



WO g | o w onteoasygone - Alkeny

u Alkeny -sO to zwi Ozki wégla i wodoru, Kk
wi Ozania wielokrotne (podw-jne | ub
atomami. woégl a

Nazwyt ych zwi Ozk-w twor z
nazwie wogl owodor -w na
atom-w wogl a -eno al ken)

my-anzvmi eni a |
yconych (za
na

y
S



Alkeny 0szereg homologiczny

Szereg homologiczny
alkenow

Nazwa N 2o W ozor

alkeny SUmMarsczny strukturainy
. . elen C.H,
u Podobnie jak alkany, alkeny o - H,
t WO r Z O S Z e r e g buten caHy

homologiczny o wzorze w— - v
og - | nimgdde n jest — -
|l iczbO atom- w
gascuchu.

hepten SHy,

okten aH 14

nonen oH iy | H-CeC-C-C-t '

deken “1oH 20




WO g | o w ontkoasygone - Alkiny

u Alkiny jestt o grupa organicznych zwi Oz k -
kt - rych cechO charakterystycznO j es
wi Ozania potr-jnego ponfiCddzw at oma mi
czOsteczce Z tego wzglodu zali czan

nienasyconych

u Og - lweysrumaryczny G@GHkI n-w to




Alkiny 0szereg homologiczny

Szereg homologiczny
alkinow

Narwa W oror
alkenu strukturalin

clyn W H, C -
propyn
butyn
pentyn
heksyn
heptyn
oktyn
nonyn

dekyn




WO g | o w onteonasygone - spalanie

u Spalaniew6 gl owodor - w nipzesmegycony
podobni e Jjak spal anie al kan- w.
tl enu ulegaj O one spal aniu. cag




WO g | o w ontkoasygone - spalanie

. SPALANIE ETENUetylenu ):

u cagkawiptreodukt ami reakcj iparsawodna:l enek wégla (1 V)

C,H, + 30, » 2CO, + 2H,0

u czOotci opweodukt ami reakcji sO tlenek wé6gla (I I

CH, +20, - 2C0+2H,0
lub
CH +0,-52C+2H0

CH,+20,-52C0+2H0
lub
CH 0. —2C+2H O




WO g | o w onieoasygone - spalanie

u SPALANIE ETYNU (acetylenu)

Reakcja ta jest silnie egzotermiczna (t e mper at ura pgomi é@i a wWynos .
ma zastosowanie w palnikach acetylenowo-tlenowych st osowanych do ci 6ci a I
spawania metali.

u cagkawit e

2CH, + 50, — 4CO, + 2H,0

u czoOotcii owe

2C,H,+30,—>4CO +2H,0
lub

2C,H,+ 0, — 4C+2H,0




WO g | o w oniepoasygone -
wgat cl wot cli

Wgatci wotci fizyczne al ken-w oraz alkin-w sO
fizycznych alkanhéwwrZmi eei wg©Oostem |iczby ato
wgascuchu.

Al kiny sO bardzi ej reaktywne od al ken - w.

Al keny i alkiny ze wzgl du na obecnott wiOzas
aktywnott chemicznO. addyoi gvawyakutejreakcii eak cj om

zerwaniu ulega wi Rearkiceg ewiadldylkrjot {e@.or zygOczani
reakcjami charakterystycznymi dla zwi Ozk:-w '

W6gl owodory nienasyc poimeryaacje gaj ©€g apadc ¢ ;1o m
gOczeniu si 6 wiemonom®Ospredokt ek, t z w.
wi el koczOst emolmerawy, t zw.



W6 gl owodory ndaedgciasycon
(przygOczani e) |

Addycja wodoru do alkenu (reakcje uwodornienia):




WO g | o w ontkoasygone - addycja

Addycja wodoru do alkinu prowadz]i da
(katalizator Pd) | ub uwodornienia cpgkowite

u uwodornieni e czOt ciuowwdorniene cagkowi t e:

H H

|
‘ kat.
C=C H—C=C—H+2H, — H—C—C—H

H

kat.
H—C=C—H+H, —>»

\
ol L
Ct.\'n H H

etan




WO g | o w ontkoasygone - addycja

Addyciahal ogen-w (chl opw) egroma, pjfadggOczeni u ato'"-.,
hal ogenu do sOsiednich atom-w wéglW¥w w miejsce
wyni ku tej reakcji ulega odbarwieniu woda brol

KMnO4 (manganian VII potasu) reakcja charakterystyczna dla
wégl owodor -w nienasyconych, odr-@dniaj Oca |je o
nasyconych.

g /Br
H—C‘—C—H+Br2—> /C—C\
H H

etyn 1,2-dibromoeten

Br Br

Br\ /Br I ‘

’ +Br,>Br— C— C—Br
2
H a \H | |
H H

1.2-dibromoeten 1.1.2.2-tetrabromoetan




WO g | o w ontkoasygone - addycja

u Addycja wody do etenu:

H OH
Al O, | |

+ HZO katalizator H—C—C—H

|
H H

etanol (alkohol etylowy)

u Addycja wody do etynu:

HgSO,, II:SO4
katalizator 7 S

H—C=C—H+HO ——— CH—C
- N\

O

etyn etanal (aldehyd octowy)




WO g | o w ontkoasygone - addycja

u Addyciahal ogenowodor - w-w WgIn,i kHiBrp,r zHylg)Oczeni a at on
wodoru i halogenu do sOsiednich atom-w wégl a, |
wi el okrotnego (potr-jnego | ub podw-jnego) pows:
halogenoalken lub halogenoalkan |

B
H—C=C—H+HCl-> C=C
/
H
etyn chloroeten

H Cl

_H [ ]
+HCl > H—C—C—H

BN
H H

chloroetan




WO g | o w ontkoasygone -
polimeryzacja

u Polimeryzacja etenu

polimeryzacja

n CH, = CH, (—CH,— CH,—).
eten (etylen) polietylen
(monomer) (polimer)

polimeryzacja

nCH, —CH =CH,Z—"—"3, [—CH—CH,—]—n

|
C(vHS




Wogl owodory n-il enasyc
polimeryzacja

u Polimeryzacja etynu ( acetylenu)

- polimeryzacja (CHCH) , podcwma©Ozlkini meppraxterk-sjznea §gc aj
siwowi Ozani a wypydwajinaj Oc jednoczetnie wiO
kolejnymi c z Ost ec z k a mi :

NCHCHY T [ CH=GH]




W6 gl owo-diagr- yd g a

Naturalne zrodta weglowodorow

Zrédiem  weglowodoréw  jest przede wszystkim  ropa
naftowa, gaz ziemny i wegiel kamienny. Weglowodory
gazowe powstajg z gazu ziemnego, a weglowodory ciekte i
state - gtdwnie z ropy naftowej. Znajdujg one zastosowanie
m.in. jako paliwa silnikowe, do celow opatowych oraz jako
podstawowy surowiec w przemysle organicznym.

- s “:z
iq?vvvvﬂ"‘




W6 gl owo-diogr- yd g a

ROPA NAFTOWA

p 2 . : . : 2%
glownymi skltadnikami ropy naftowej sq weglowodory nasycone o prostyvch |
P laricuchach. ich rozdzielenie nastepuje na drodze destylacji frakcyjnej

gaz opalowy
(ponizej 0 “C) frakcje ropy naflowej

(temp. wrzenia)
cter naltowy

(35-80 "C)

benzyna
(80-140 °C)

benzyna ciezka o — 2 .
(140-180 "C) wlasciwosct ropy naftowe)

nafta odkrvi Ignacy Lukasiewicz
s S—— (1822-1882). w 1853 roku
ole] napedaowy ~
(2203303 skonstruowal lampe¢ naftowa,
ropa - olej opalowy w 1854 \\-_\,'blldo\v\-zll pigrw Sza
SRS (350-300 °C) kopalni¢ ropy naftowej.

— . - : =~ :
olej smarowy aw 1856 pierwsza rafinerie
(400-500 °C) = P = *

mazut, asfalt
(powyzej S00 °C)
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